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 Cambio climatico - necesidad de reducir emisiones.
Captura de CO:  Captura, utilizacion y almacenamiento
t de carbono (CCUS).
Inyeccion de COz2 en Mr' B . ’
formacion de caf'b()nh ,, | | * Alternativas: acuiferos
Recuperacion salinos, yacimientos agotados,
mejorada Capas de carbon, etc.
de CH4

CO2 desplaza CH4 J
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Fuente: Bueno-Yamamoto et al., 2025;
Geomimet, 374.



Carbon como alternativa
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Alta microporosidad
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Potencial de almacenamiento Recuperacion de metano
significativo como beneficio adicional
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Situacion Mundial
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Como parte de las estrategias para mitigar el
cambio climatico, han sido exitosamente

implementadas tecnologias CCUS en capas de
carbon en paises como Canada, Polonia, Chile,

Japon, entre otros.
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* México ha avanzado significativamente en el desarrollo de
tecnologias de captura y almacenamiento de carbono
(CCS/CCUS).

* Desde 2007, el CCUS se integrd en la Estrategia Nacional de
Cambio Climatico, y en 2009-2012 se realizaron los
primeros estudios de factibilidad.

* En 2011, un estudio nacional identifico zonas favorables
para el almacenamiento geoldgico de CO..

Fuente: Davila et al., 2010; NACSA, 2012.
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Assesed

Non-Asseseds

1. Baja California
2. Sonora-Sinaloa
3. Chihuahua

4, Coahuila

5. Central

6. Burgos

7. Tampico-Misantla
8. Veracruz

9, Sureste

10. Yucatan

11. Chiapas

Fuente: Davila et al., 2010; NACSA, 2012.
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e Se elabordé un mapa de zonas de inclusion y exclusion, con
11 regiones de alto potencial.

* Los resultados mostraron el potencial de México, pero

también la necesidad de estudios geoldgicos mas

especificos.

Zona carbonifera de Coahuila.

Estudios recientes estiman una capacidad de

almacenamiento: 17 Mm?3 de CO,.
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Efectividad del almacenamiento de G"
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La efectividad del almacenamiento geoldgico depende de:
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Capacidad de almacenamiento de Estabilidad del CO, a largo plazo. Mecanismos fie transporte en el
medio poroso.

la formacion.

Entre 95% y 98% del gas en el carbdn se encuentra adsorbido en la matriz organica.

En formaciones de baja permeabilidad, como el carbdn, la difusion controla el
movimiento y retencion del CO,.

buenoyuriko@ uadec.edu.mx



Difusion 5 o

Es la difusion quien controla movimiento del gas a traves de |la
estructura porosa y por ende la seguridad del almacenamiento.

o O @
"O@Y. O Econémicamente
I:fa-- -m::llf_e_t".f'.?'::'!_;.--u_Z!'] - _:' ) -.. un pa ra'metro
N B importante
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La difusion es impulsada en gran medida por los gradientes de concentracion,
lo que permite que los gases se muevan a través de los poros de |la materia
organica desde las areas de mayor concentracion hacia las de menor
concentracion.

Mayor Concentracion

Menor Concentracion
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Equipo: celda de referenciay
celda de muestra en bano
térmico.

Procedimiento: calibracion con
Y sin muestra.

Varios steps con
incrementos/decrementos de
presion.
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Concentracion
_ -5
C =3.6692 x10 Yg

Gravedad
especifica de CO,

1.52

Densidad de la
muestra de carbdn

1.344g/cm?3
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Yg Gravedad especifica del gas

Pc Densidad del Carbén (g/cm?3)

V Capacidad de sorcién (m3/ton)

Ecuacion de Langmuir
V, xXP
V =
P,+P
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Se realizan todos los
steps (incrementos) 933. 6474 X P Se transforma a
para obtener la :> V(P) = : :> funcion del tiempo
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La caracterizacion precisa del CO, en carbon es clave para evaluar la viabilidad del almacenamiento
geologico

El uso de datos volumétricos crudos permite identificar y corregir incertidumbres experimentales. ‘

. Se propone una metodologia mas consistente para mejorar el analisis de sorcion de carbon.

El procesamiento adecuado de datos mejora la estimacidon de concentraciones de CO, en
formaciones geologicas.

El ruido afecta calculos, las técnicas de suavizado reducen el ruido experimental y mejoran la calidad
de los cdlculos posteriores (difusion, simulacion).

Precisidon en concentracion de CO, en carbdn es clave para el calculo de la difusion y viabilidad econdmica

en el CCUS.

buenoyuriko@ uadec.edu.mx 17
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